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Filterker ze 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Filterkerze zum Filtrieren 
von flussigen Medien entsprechend dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Bei einer derartigen bekannten Filterkerze (DE 38 17 793 Al) 
soll den unter Filtrat ions - und Ster il isat ionsbedingungen 
durch Dehnung bzw. Schrumpfung auftretenden relativen axialen 
Langen&nderungen zwischen dem mit beiden Enden fest und dicht 
an den beiden Endkappen angebrachten Filterkorper einerseits 
und dem fest mit den beiden Endkappen verbundenen aufieren 
Mantelrohr des Stutzgerusts andererseits dadurch Rechnung ge- 
tragen werden, dafi im &ufteren Mantelrohr ein in axialer Rich- 
tung nachgiebiger Rohrabschnitt vorgesehen ist, an dem die 
zwischen den DurchlaCCf f nungen angeordneten axialen Stege 
axial elastisch streckbar und stauchbar ausgebildet sind. Auf 
diese Weise soil der FilterkOrper bzw. die im Stutzgerust ge- 
haltene gewickelte oder plissierte Filterlage gegen Einwir- 
kung axialer Zugspannungen und Stauchungen ausreichend ge- 
schutzt werden, urn hierdurch verursachte mechanische Sch&di- 
gungen des FilterkCrpers zu vermeiden. 

Hierbei kommt der Ausbildung der vorgenannten Stege eine be- 
sondere Bedeutung zu. Zum einen durfen die Stege nicht so aus- 
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gebildet und/oder angeordnet sein, daB zu ihrer elastischen 
Verformung hohe, den Filterkorper u.U. schadigende axiale 
Verformungskraf te erforderlich sind. Zum anderen durfen die 
Stege aber nicht mit ubermaftiger elastischer Nachgiebigkeit 
ausgefuhrt sein, weil dadurch die Stabilitat und damit die 
Stutzfunktion des Mantelrohres fur den Filterkorper beein- 
trachtigt werden konnte. Auf jeden Fall aber ist bei dieser 
bekannten Filterkerze der relative axiale Verf ormungsweg zwi- 
schen dem Filterkorper und dem StOtzgerust begrenzt. 

Der ebenfalls bekannte Vorschlag (DE 38 17 793 Al) , auch 
grofie Differenzen des axialen Verf ormungsweges zwischen Fil- 
terkorper und Stutzgerust durch ein mehrteilig aufgebautes 
Rohr auszugleichen, dessen Rohrteile sich mit ihren benach- 
barten Enden Qberlappend teleskop ierbar zusammenges teckt sind, 
wahrend ihre anderen Enden mit den Endkappen fest verbunden 
sind, erfordert eine mehrteilige und damit aufwendige Rohr- 
konstruktion, wobei vorzugsweise auch noch fur eine Verdreh- 
sicherung zwischen den Rohrteilen zu sorgen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filterkerze 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung bereit- 
zustellen, bei welcher ein einteiliges und axial nicht ela- 
stisch verformbares Mantelrohr verwendet wird, bei welcher 
aber dennoch alle durch Dehnung oder Schrumpfung zwischen 
Mantelrohr und Filterkorper auftretenden axialen LSngendiffe- 
renzen ausgeglichen werden, ohne dafX dabei sch&dliche Axial- 
krafte auf den Filterk6rper zur Einwirkung gelangen. 

Die gestellte Aufgabe wird durch die Merkmale des kennzeich- 
nenden Teils des Anspruchs 1 geldst. Durch das Zusammenwirken 
der achsparallelen und schlit zf ormigen Ausnehmungen im Mantel- 
rohr mit den Federzungen der dem ent sprechenden Ende des 
Mantelrohrs zugeordneten Endkappe wird im Eingr if f sbereich 
der Ausnehmungen mit den Federzungen sowohl eine leichtg&ngige 
axiale L&ngenausgleichsverschiebung zwischen Mantelrohr und 
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Endkappe als auch eine zuverlassige Verdrehs icherung zwischen 
diesen Teilen erzielt. Dabei ist das Mantelrohr starr, d.h. 
nicht elastisch verformbar, und einteilig ausgebildet. 

In Anspruch 2 ist eine bevorzugte Ausbildung der Endkappen 
angegeben, die auch eine einfache und verdrehs ichere Verbin- 
dung der Endkappen mit dem Zentralrohr erlaubt. Anspruch 3 
beinhaltet die bevorzugte Ausbildung des Eingriffs zwischen 
Endkappen und Mantelrohr. In Anspruch 4 ist eine zweckmaflige 
Ausgestaltung der Verdrehsicherung zwischen den Endkappen und 
dem Zentralrohr angegeben. Eine besonders wirksame axiale 
Klemmung zwischen Zentralrohr und den Endkappen wird gemafi An- 
spruch 5 erreicht. Wie in Anspruch 6 angegeben ist, konnen 
die Endkappen mit alien an ihnen angebrachten Elementen und 
Strukturen kostengunst ig einteilig aus Kunststoff geformt 
sein. 

Die Anspruche 7 und 8 beinhalten vorteilhafte AnschlufimSglich- 
keiten des Zent riervor sprungs bzw. des Anschlufistut zens an 
die jeweils zugeordnete Endkappe. Die Merkmale des Anspruchs 
9 definieren an jeder Endkappe einen Aufnahmeraum fur das zu- 
geordnete Ende des Fil terkorpers . In Anspruch 10 ist ange- 
geben, durch welche zweckmafiigen Mafinahmen sichergestellt wer- 
den kann, dafi die in die Aufnahmer^ume der Endkappen ein- 
greifenden Enden des Fil terkSrpers zuveriassig und flQssig- 
keitsdicht am Stiitzgerust befestigt werden k6nnen, so daft in 
diesen Bereichen Filtratseite und Unf iltrat sei te der Filter- 
kerze unter alien Betriebsbedingungen sicher voneinander ge- 
trennt sind. 

Entsprechend der im Anspruch 11 angegebenen Ausf ahrungsvari - 
ante kann die Filterkerze durch Ausnutzung des Innenraums des 
Zentralrohrs als zweistufiges Filter bzw. als Filter mit in 
Durchstrdmungsrichtung nachgeordnet er Austauschers^ule ausge- 
bildet sein. Hierbei kann der zweite FilterkSrper bzw. das Aus- 
tauschermedium od.dgl. auf die in den AnsprOchen 12 und 13 an- 
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gegebene Weise im Zentralrohr gehalten sein. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der AusfOhrungsbeispiele dars tellenden Zeichnungen naher er- 
l&utert. Darin zeigt: 

Fig- 1 eine erste Ausf uhrungsf orm der Filter- 

kerze, die in einen Fil t erapparat 
eingebaut und mit diesem im L&ngs- 
schnitt dargestellt ist, 

Fig- 2 das Zentralrohr aus Fig. 1 in einer 

vergrofterten Langs schnittdarstel lung , 

Fig. 3 bis 5 Querschnitte entlang den Linien III- 

III, IV-IV und V-V in Fig. 2, 

das Mantelrohr aus Fig, 1 in einer 
vergrofierten Seitenansicht , 

eine Endkappe in einer der Fig. 1 
entsprechenden aber vergrofierten 
Schnittdarstellung , 

die Draufs icht auf die Innenseite 
der Endkappe gemaft Fig. 7, 

eine zweite Ausfuhrungsf orm der 
Filterkerze, die in einen Filter- 
apparat eingebaut und mit diesem im 
Langsschnitt dargestellt ist, 

Fig. 10 das Zentralrohr aus Fig. 9 in einer 

vergrSfterten Langs schnitt dars tel lung , 



Fig. 6 



Fig. 7 



Fig. 8 



Fig. 9 
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Fig. 11 bis 13 Querschnitte entlang den Linien 

XI-XI, XII-XII und XIII-XIII in 
Fig. 10 und 



Fi 8- 14 die Halteelemente aus Fig. 9 fur 

eine Stiitzplatte in einer vergrofier- 
ten und auseinandergezogenen Schnitt- 
darstellung . 



Wie Fig. 1 veranschaulicht besteht das den nicht dargestell- 
ten Filterkorper tragende Stiitzgerust der Filterkerze aus 
einem aufieren Mantelrohr 1, einem dazu konzentrisch angeord- 
neten inneren Zentralrohr 2, einer unteren Endkappe 3 und 
einer oberen Endkappe 4. Der nicht dargestellte Filterkor- 
per, welcher von beliebiger und dem jeweils zu f i ltrierenden 
flussigen Medium angepasster Ausfuhrung sein kann, ist in dem 
durch die angegebenen Fil terkerzentei le 1 bis 4 begrenzten 
Raum .untergebracht, wobei seine beiden Enden auf noch zu 
beschreibende Weise abgedichtet in die Endkappen 3, 4 hin- 
einreichen . 



Die untere Endkappe 3 besitzt einen axial nach auften gerichte- 
ten Anschluftstutzen 5 fur die dichte Verbindung mit einer 
Anschluftoffnung 6 in der Bodenplatte 7 des Fi lterapparat s . Der 
AnschluSstutzen 5 greift in den Abschnitt groGeren Durch- 
messers der als Stuf enbohrung ausgebi ldeten AnschlufJof f - 
nung 6 ein und ist durch Dichtungen 8 gegenuber der Boden- 
platte 7 abgedichtet. An der Bodenplatte 7 ist ein die 
Filterkerze umhullendes Filtergehause 9 abgedichtet befestigt. 
Verriegelungsvorsprunge 10 des AnschlulJstutzens 5 greifen 
bajonettartig mit entsprechenden Verriegelungselementen 11 der 
Bodenplatte 7 ein, wodurch die Filterkerze lasbar an der 
Bodenplatte 7 befestigt ist. Die obere Endkappe 4 weist einen 
axial nach auflen gerichteten Zentriervorsprung 12 auf, der mit 
einer am Filtergehause 9 befestigten Zentrierf eder 13 ein- 
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greift. In der Bodenplatte 7 befindet sich eine Zufuhrof fnung 
14 fur das Unfiltrat. Das in das Fi ltergehause 9 Qber die 
Zufuhrof fnung 14 eintretende Unfiltrat tritt an alien Stellen 
des Zylinderumf angs der Filterkerze in den Filterkorper ein. 
Das aus dem Filterkorper austretende Filtrat gelangt in den 
Innenraum des Zentralrohrs 2 und wird iiber die AnschlufSof fnung 
6 abgefiihrt. Der St romungs ver 1 auf ist schemat isch durch Pfeile 
angegeben . 

Das in den Fig, 1 und 6 dargestellte auftere Mantelrohr 1 be- 
sitzt eine starre Gi tterst ruktur , die in ihrem mittleren 
Bereich durch eine Mehrzahl von mit gleichen Abstanden 
angeordneten Ringen 15 und am Umfang verteilt angeordneten 
Stegen 16 gebildet ist, welche die Ringe 15 fest miteinander 
verbinden. Die Ringe 15 und die Stege 16 bilden aufgrund ihrer 
offenen Gi tterstruktur eine Vielzahl von DurchlaBof f nungen 17 
fur das Unfiltrat. Das aufcere Mantelrohr 1 besitzt an beiden 
Enden ubereinst immende Rohrabschni t te 18 die jeweils nach 
aufJen mit einem AbschlufJr ing 19 enden. In den Rohrabschni t ten 
18 befinden sich umfanglich verteilt angeordnete, achs- 
parallele und schl it zf ormige Ausnehmungen 20, die sich im 
wesentlichen zwischen den Abschlufcr ingen 19 und dem jeweils 
benachbarten Ring 15 erstrecken. Die Ausnehmungen 20 sind 
vollstandig durch die Wandung der Rohrabschni tte 18 
hindurchgefiihrt . 

Die Ausnehmungen 20 sind zur einrastenden Aufnahme von Feder- 
zungen 21 bestimmt, die an den Endkappen 3, 4 angebracht sind. 
Durch den Einrasteingrif f zwischen den Ausnehmungen 20 und den 
Federzungen 21 werden axiale Relat i vverschiebungen zwischen 
dem Mantelrohr 1 und den Endkappen 3, 4 ermoglicht, Relativ- 
drehungen zwischen dem Mantelrohr und den Endkappen sind 
jedoch ausgeschlossen. Das beschriebene und in Fig. 6 darge- 
stellte Mantelrohr 1 ist einstuckig aus einem geeigneten 
Kunststof f geformt . 
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Die iibereinstimmend ausgebildeten Endkappen 3, 4 sind am deut- 
lichsten in den rig. 7 und 8 dargestellt, wobei in Fig. 7 in 
strichpunktierten Linien der Anschluft einer Endkappe an ein 
Ende des Mantelrohrs 1 angedeutet ist. Die Endkappe 3 bzw. 4 
ist aus zwei konzentrisch angeordneten Rohrabschnitt en 22 und 
23 und einer diese verbindenden kreisringf ormigen Abschluft- 
wand 24 gebildet. Der innere Rohrabschnitt ist beidseitig 
offen ausgebildet, d.h. umschlieftt eine Durchgangsoffnung 25. 
An der Auftenflache der kreisringf ormigen Abschluftwand 24 ist 
entweder der Zent riervorsprung 12 unter dichtem Abschluft der 
Durchgangsoffnung 25 befestigt, oder an der Auftenflache der 
Abschluftwand 24 ist der Anschlufts tut zen 5 so befestigt, daft 
die Durchgangsoffnung 25 mit dem an die Anschluftof f nung 6 der 
Bodenplatte 7 angeschlossenen Durchgangsweg 26 des Anschluft- 
stutzens 5 verbunden ist. Der Anschluftstut zen 5 ist an der 
Abschluftwand 24 f lussigkeit sdicht befestigt, so daft Unfil- 
trat nicht in den aus der Durchgangsoffnung 25, dem Durch- 
gangsweg 26 und der Anschluftof f nung 6 gebildeten Stromungs- 
weg eindringen kann. In Fig. 7 ist die Endkappe 3, 4 ohne 
Anschluftstutzen 5 bzw. Zentriervorsprung 12 dargestellt. 

Der Auftendurchmesser des Rohrabschni tts 23 ist so auf den 
Innendurchmesser des Mantelrohrs 1 abgestimmt, daft die End- 
kappen 3, 4 in die offenen Enden des Mantelrohrs 1 einschieb- 
bar sind, wie die Fig. 1 und 7 verdeut 1 i chen . Der Rohrab- 
schnitt 23 ist von seinem innenliegenden Rand ausgehend mit 
Schlitzen 27 versehen, die etwa uber die HMlfte der H5he des 
Rohrabschnitts 23 gefuhrt sind und durch welche die Feder- 
zungen 21 gebildet sind. Die Anzahl der Federzungen 21 ent- 
spricht der Anzahl der ihnen zugeordneten Ausnehmungen 20 in 
den Rohrabschnitten 18 des Mantelrohrs 1. Die Enden der Feder- 
zungen 21 bestehen radial uber die Auftenumf angsf lache des 
aufteren Rohrabschnitts 23 vor, so daft beim Einfuhren der 
Endkappen 3, 4 in die Abschluftr inge 19 des Mantelrohrs 1 alle 
Federzungen 21 zunachst radial einwarts zu biegen sind, urn das 
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Einfiihren zu ermoglichen. Nachdem die Enden der Federzungen 21 
in axialer Richtung hinter die AbschlulSringe 19 getreten sind 
stellen sich die Federzungen 21 elastisch in ihre Ausgangslage 
zuruck, wobei sie in die schl itzf ormigen Ausnehmungen 20 des 
Mantelrohrs 1 einrastend eingreifen. Dieser Eingriff fuhrt 
nicht zu einer starren Verbindung der Endkappen 3, 4 mit dera 
Mantelrohr 1, sondern befestigt die Endkappen axial ver- 
schiebbar aber unverdrehbar am Mantelrohr 1 . 

Die Endkappen 3, 4 sind jeweils einschl ieftlich der Federzungen 
21 einteilig aus einem Kunststof fmaterial gef ormt . Angeformt 
ist auch eine an dem inneren Rohrabschnitt 22 angebrachte Nase 
28, die zum Eingriff in eine entsprechend ausgebildete Aus- 
sparung 29 (Fig. 2) des inneren Zentralrohrs 2 bestimmt ist 
und zusammen mit dieser Aussparung eine Verdrehsicherung 
zwischen der jeweiligen Endkappe 3, 4 und dem inneren Zentral- 
rohr 2 bildet. Wie Fig. 1 verdeutlicht , ist der innere Rohrab- 
schnitt 22 jeder Endkappe 3 oder 4 axial klemmend und auf die 
beschriebene Weise gegen Verdrehen gesichert in das Zentral- 
rohr 2 eingesteckt. Zur Erzielung der axialen Klemmung 
zwischen Zentralrohr 2 und innerem Rohrabschnitt 22 besitzen 
die aneinanderliegenden Flachen von Zentralrohr 2 und innerem 
Rohrabschnitt 22 miteinander eingreifende feine Umfangs- 
rippen/-riefen 30 bzw. 31, wie aus den Fig. 2 und 7 hervor- 
geht. Diese Rippen oder Riefen konnen bei der Formung des Zen- 
tralrohrs 2 bzw. der Endkappen 3, 4 eingeformt werden. 

Bei zusammengefugtem StUtzgerust, d.h. nach Vereinigung des 
Mantelrohrs 1, des Zentralrohrs 2 und der beiden Endkappen 3, 
4, ist an jeder Endkappe ein Aufnahmeraum fur ein Ende des 
(nicht dargestellten) Filterkorpers gebildet, der durch die 
innere Wandflache des aufJeren Rohrabschnitts 23, die auflere 
Wandflache des Zentralrohrs 2 und die Innenflache der kreis- 
ringformigen AbschluBwand 24 definiert ist (Fig. 1). Im 
Bereich dieser beidseitigen Auf nahmeraume fur die jeweils zu- 
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geordneten Enden des Filterkbrpers ist die innere Wandflache 
des aufteren Rohrabschnit ts 23 mit feinen Umf angsrippen/-rie- 
fen, Vertiefungen 32 od. dgl. versehen, wie aus Fig. 7 er- 
sichtlich ist. Alternativ oder zusatzlich kann auch die auftere 
Wandflache des Zentralrohrs 2 im Bereich der Auf nahmeraume mit 
entsprechenden Umf angsrippen/-rief en, Vertiefungen od. dgl. 
versehen sein. Hierdurch wird die f lussigkeitsdichte Verbind- 
dung des Stiitzgeriists mit den Enden des Filterkorpers 
verbessert. Unerwunschte Umgehungen des Fi IterkSrpers durch 
das zu filtrierende fliissige Medium sind daher ausgeschlossen . 

Das mit Deutlichkeit aus den Fig. 2 bis 5 entnehmbare Zen- 
tralrohr 2 besitzt einen konzentrisch im wesentlichen iiber 
seine Lange durchgefiihrten zylindrischen StrSmungskanal 33, 
der sich an beiden Enden des Zentralrchrs 2 zu jeweils einer 
Aufnahmebohrung 34 fur den inneren Rohrabschnitt 22 der End- 
kappen 3, 4 erweitert. Im Bereich des Stromungskanals 33 ist 
das Zentralrohr 2 mit schlitzformigen DurchlaJSof f nungen 35 fur 
das Filtrat versehen, die am Umfang verteilt angeordnet sind 
und im gezeigten Beispiel vier in axialer Richtung aufein- 
anderf olgende Gruppen bilden. 

Zur Erlauterung der zweiten Ausf Uhrungsf orm der Filterkerze 
wird nunmehr auf die Fig. 9 bis 14 Bezug genommen, in denen 
die entsprechenden Teile mit denselben Bezugszahlen verse- 
hen worden sind. Der Unterschied gegenuber der vorstehend be- 
schriebenen ersten Ausfuhrungsf orm liegt im Bereich des Zen- 
tralrohrs 2', das uber einen Teil seiner Lange als Kammer 36 
zur Aufnahme eines zweiten FilterkSrpers , eines Austauscher- 
mediums od. dgl. (nicht dargestellt) ausgebildet ist. Fur 
diesen Zweck sind lediglich auf der den Anschlufistutzen 5 
abgelegenen Seite des Zentralrohrs 2' DurchlaBQff nungen 35' im 
Zentralrohr vorgesehen, die oberhalb der Kammer 36 enden. 
Mit diesen Durchlafloff nungen 35' fur das Vorfiltrat des ersten 
Filterkorpers kommunizieren langsnutartige Kan£le 37, die 
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axial gerichtet in der Auftenflache des Zentralrohrs 2' in 
Verlangerung der Durchlaftof f nugen 35 1 angebracht sind. Im 
Bereich der Kammer 36 besitzt das Zentralrohr 2' daher eine 
geschlossene Wandung, so daft das in die Kanale 37 gelangende 
und uber die DurchlafSSf f nungen 35 ' in den Innenraum des Zen- 
tralrohrs 2» ubertretende Vorfiltrat gezwungen ist, die Kammer 
36 und damit den zweiten Fil terkorper , das Aust auschermedium 
od. dgl. in Richtung zum Anschlufts tut zen 5 hin axial zu durch- 
stromen, aus welchem es als Endfiltrat austritt. Auf diese 
Weise kann in der Filterkerze eine zweistufige Filtration 
durchgefuhrt werden, oder das Vorfiltrat kann innerhalb der 
Kammer 36 einer sonstigen nachgeschalteten Behandlung, bei- 
spielsweise einem Ionenaus tausch , unterworfen werden, was die 
Vielseitigkeit der Filterkerze erhoht, zumal die beiden be- 
schriebenen Ausf iihrungsf ormen der Filterkerze bis auf das 
Zentralrohr 2 bzw. 2* vollig ubereinst immend ausgebildet sind, 
so daft vorteilhaft im wesentlichen gleiche Teile zur Anwen- 
dung .gelangen. 

Die Kammer 36 ist durch zwei mit Abstand zueinander im Zen- 
tralrohr 2' angeordnete Ringschul tern 38 und 39 definiert, die 
durch Bohrungsabschnitte grofteren Durchmessers innerhalb des 
Zentralrohrs 2' gebildet sind. An diesen Ringschultern 38 und 
39 ist jeweils eine f liissigkei tsdurchlassige Stutzplatte 40 
fur den zweiten Filterkorper , das Austauschermedium od. dgl. 
gehalten. Fur die Halterung jeder Stutzplatte ist jeweils eine 
Vorrichtung gemafl Fig. 14 vorgesehen, die aus einem Halte- 
ring 41 und einem Bef es tigungsring 42 besteht. Der Haltering 
41 weist eine dreifach gestufte Innenbohrung auf, deren 
mittlerer Bohrungsabschni tt 43 die Stutzplatte 40 aufnimmt und 
deren aufterer Bohrungsabschni tt 44 der Aufnahme des Befesti- 
gungsrings 42 dient. Ein innerer Bohrungsabschni tt 45 besitzt 
einen gegenuber dem mittleren Bohrungsabschnitt 43 kleineren 
Durchmessers, wodurch ein Ringflansch 46 fur die Anlage der 
Stutzplatte 40 gebildet ist. Der Durchmesser der im Befesti- 
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ring 42 vorgesehenen Durchgangsof f nung 47 entspricht etwa dem 
Durchmesser des inneren Bohrungsabschnitts 45. Nach Anbrin- 
gung der Stiitzplatte 40 im Haltering 41 wird der Bef estigungs- 
ring 42 in den aufceren Bohrungsabschnitt 44 eingeschoben und 
dort auf geeignete Weise befestigt. Ein aus der Stutz- 
platte 40, dem Haltering 41 und dem Bef est igungsring 42 be- 
stehendes Element wird auf die Ringschulter 39 aufge- 
setzt und dort in geeigneter Weise f liissigkeitsdicht be- 
festigt. Anschliefiend wird der zweite Filterkbrper bzw. das 
Austauschermedium in die Xammer 36 eingebracht, wonach ein 
weiteres Element 40, 41, 42 auf die Ringschulter 38 aufgesetzt 
und entsprechend befestigt wird. 
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Schut zansprtiche 

!• Filterkerze zum Filtrieren von flussigen Medien, mit 

einem den Filterkorper tragenden Sttit zgerQst , bestehend aus 
einem mit einer Vielzahl von Durchlaftaff nungen (17) fur das 
Unfiltrat versehenen aufieren Mantelrohr (1), einem dazu kon- 
zentrisch angeordneten, mit Durchlaftof f nungen (35) ftlr das 
Filtrat versehenen inneren Zentralrohr (2) und die Filter- 
kerze an ihren beiden Enden abschlieftenden Endkappen (3, 4), 
die sowohl mit dem Mantelrohr als auch mit dem Zentralrohr 
verbunden sind, wobei die eine Endkappe (4) einen axial nach 
auften gerichteten Zentriervorsprung (12) fur den Eingriff 
mit dem Gehause (9) eines Filterapparat s und die andere End- 
kappe (3) einen axial nach auften gerichteten Anschlufistut zen 
(5) far die dichte Verbindung mit einer AnschluftSf f nung (6) 
des Filterapparats (7, 9) besitzt, dadurch gekennzeichnet , 
daft das Mantelrohr (1) mindestens an einem Ende mit umfang- 
lich verteilt angeordneten, achsparallelen und schlitz- 
formigen Ausnehmungen (20) versehen ist, in welche an der zu- 
gehorigen Endkappe (3, 4) angebrachte Federzungen (21) zum 
Verbinden der Endkappe mit dem Mantelrohr (1) so einrastbar 
sind, daft axiale Relat ivver schiebungen zwischen dem Mantel- 
rohr (1) und der Endkappe (3, 4) ermSglicht, Relat ivdrehungen 
zwischen dem Mantelrohr und der Endkappe j edoch ausgeschlossen 
sind. 

2. Filterkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daft die Endkappen (3, 4) jeweils aus zwei konzentrisch 
angeordneten Rohrabschni tten (22, 23) und einer diese ver- 
bindenden kreisr ingf Srmigen Abschluftwand (24) gebildet sind, 
wobei der innere Rohrabschnitt (22) beidseitig offen und in 
die Enden des Zentralrohrs (2) axial klemmend und gegen Ver- 
drehen gesichert einsteckbar ist, w&hrend an dem aufteren 
Rohrabschnitt (23) und von der Abschluftwand (24) abgelegen 
die Federzungen (21) angebracht sind. 
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3. Filterkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Endkappen (3, 4) in die offenen Enden 
des Mantelrohrs (1) einschiebbar sind und mit radial uber 
die Auftenumf angsf lache des aufieren Rohrabschnitts (23) vor- 
stehenden Enden ihrer Federzungen (21) von innen in die schlitz- 
formigen Ausnehmungen (20) des Mantelrohrs (1) einrastend 
eingreif en . 

4. Filterkerze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Sicherung gegen Verdrehen mindestens eine an 
dem inneren Rohrabschnitt (22) angebrachte Nase (28) und 
mindestens eine entsprechend ausgebildete Aussparung (29) am 
Ende des Zentralrohrs (2) umfaftt. 

5. Filterkerze nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft zur Erzielung der axialen Klemmung 
zwischen Zentralrohr (2) und innerem Rohrabschnitt (22) die 
aneinanderliegenden Flachen von Zentralrohr und innerem Rohr- 
abschnitt miteinander eingreifende feine Umf angsrippen/ -riefen 
(30, 31) besitzen. 

6. Filterkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Endkappen (3, 4) einschlieft- 
lich der Federzungen (21) jeweils einteilig aus einem Kunst- 
stof fmaterial geformt sind. 

7. Filterkerze nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daft an der Auftenfiache der kreisring- 
formigen Abschluftwand (24) der einen Endkappe (4) der Zentrier- 
vorsprung (12) unter dichtem Abschluft der Durchgangsdf f nung 
(25) des inneren Rohrabschnitts (22) befestigt ist. 

8. Filterkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft an der Auftenfl&che der kreisring- 
fflrmigen Abschluftwand (24) der anderen Endkappe (3) der An- 
schluftstutzen (5) so befestigt ist, daft die Durchgangsdf f- 
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nung (25) des inneren Rohrabschnitts (22) mit dem Durchgangs- 
weg (26) des Anschlufistut zens (5) verbunden ist. 

9- Filterkerze nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 

durch gekennzeichnet , dafS bei zusammengef ugtem Statzgertist 
an jeder Endkappe (3, 4) ein Aufnahmeraum far ein Ende des 
FilterkCrpers durch die innere Wandfl&che des aufteren Rohr- 
abschnittes (23), die sluftere Wandflache des Zentralrohrs (2) 
und die Innenfiache der kreisringf 6rmigen Abschlufiwand (24) 
gebildet ist, 

10 • Filterkerze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 

net, daiJ die innere Wandflache des aulJeren Rohrabschnitts 
und/oder die auftere Wandflache des Zentralrohrs im Bereich 
des Aufnahmeraums far ein Ende des Filterkarpers mit feinen 
Umfangsrippen/-riefen, Vertiefungen (32) od.dgl. zur Ver- 
besserung der f lassigkeitsdichten Verklebung mit dem Ende 

des FilterkOrpers versehen ist/sind. 
* 

11 • Filterkerze nach einem der Ansprache 1 bis 10, da- 

durch gekennzeichnet, dafi das Zentralrohr (2') uber einen 
Teil seiner Lange als Kammer (36) zur Aufnahme eines zweiten 
Filterkorpers , eines Aust auschermediums od.dgl. ausgebildet 
ist, wobei DurchlafJSf f nungen (35') far das Vorfiltrat des 
ersten FilterkCrpers nur auf der dem Anschlufistut zen (5) ab- 
gelegenen Seite im Zentralrohr (2 f ) vorgesehen sind und mit 
axial gerichteten l&ngsnutart igen Kanaien (37) far das Vor- 
filtrat kommunizieren, die in der Auftenfiache des Zentral- 
rohrs (2 f ) angebracht sind. 

12. Filterkerze nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 

net, daS die Kammer (36) durch zwei mit Abstand zueinander 
im Zentralrohr (2 f ) angeordnete Ringschultern (38, 39) de- 
finiert ist, an denen jeweils eine f lussigkeitsdurchl&ssige 
Statzplatte (40) od.dgl. far den zweiten Fil terkSrper , das 
Austauschermedium od.dgl. gehalten ist. 
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13. Filterkerze nach den Anspruchen 11 und 12, dadurch 

gekennzeichnet , dafS fOr die Halterung der Sttttzplatte (40) 
an den Ringschultern (38, 39) jeweils eine aus einem Halte- 
ring (41) und einem Bef est igungsring (42) bestehende und im 
Zentralrohr (2 1 ) zu befestigende Vorrichtung vorgesehen ist, 
deren Haltering (41) eine dreifach gestufte Innenbohrung auf- 
weist, deren mittlerer Bohrungsabschnitt (43) die Stutzplatte 
(40) aufnimmt, deren aufierer im Durchmesser grofiter Bohrungs- 
abschnitt (44) der Aufnahme des Bef est igungsr inss (421 dient 

und deren innerer im Durchmesser kleinster Bohrungsabschnitt 
(45) mit dem mittleren Bohrungsabschnitt (43) einen Ring- 
flansch (46) fur die Anlage der Stiitzplatte bildet. 
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